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Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt elektrycznych wykonywanych w ramach projektu - branzy elektrycznej
w zakresie robot zwigzanych z rozbudowy i przebudowy konstrukcji dachu budynku proku-

ratury w Zaganiu.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu i odbiorze
instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz zewnetrznych w projektowanych obiektach

i obejmuja:

- zasilanie instalacji klimatyzagiji

- zasilanie instalacji wentylacji mechanicznej

- montaz opraw odwietlenia ewakuacyjnego piwnicy
- wykonanie instalacji sterowania klapa oddymiajgca
- montaz puszek fgczeniowych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

Ogoblne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc z Projektem
Budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i postanowieniami Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekto-
rowi Nadzoru Inwestorskiego przed przystgpieniem do robét - ,Programu Zapewnienia Ja-
kosci”, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania roboét, mozliwosci tech-
niczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie

z projektem i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Program Zapewnienia Jakosci powinien w szczegélnosci zawieraé:

- organizacjg wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia robdt, organizacje ,ru-
chu” na budowie, BHP

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie zawodowe

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
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wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne
- sposéb | procedure kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatow, sprawdzania
i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robot
- Wykaz osdb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania elementow robét,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom Inwe-

stora

2. Materialy

Wszystkie zastosowane urzgdzenia, kable, przewody, osprzet, przewody, materiaty pomocnicze,
itp. muszg odpowiada¢ wymogom Polskich Norm lub Norm Branzowych.

Wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy muszg posiadac swiadectwo jakosci (atesty)

i certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,CE"(,B").

W miare mozliwosci nalezy stosowadé materiaty i wyroby pochodzenia polskiego.

Jezeli polskie materiaty i wyroby nie spetniajg wymaganych projektem cech lub sg nieodpowiednie
jakosciowo, nalezy stosowac materialy pochodzenia zagranicznego, ale speiniajgce te wymogi
oraz posiadajgce certyfikaty jakosciowe i aprobaty techniczne.

Wykonanie robot powinno by¢ zadowalajace i gwarantowane] jakosci oraz wykonane z materiatow
(gdy, nie podano szczegdlowych wymagan) dobrego handlowego gatunku.

Wykonawca jest zobowigzany udowodni¢ jakosé kazdego materiatu i wyrobu uzytego do wykona-
nia robot. Takie dowody to: atesty i certyfikaty na znak bezpieczerstwa ,B”.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo w trakcie realizacji robét odrzuci¢ kazdy materiat nie-
zgodny ze ST |lub Polskg Norma.

Materialy przeznaczone do wbudowania podlegajg akceptaciji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. Sprzet

Roboty przewidziane do wykonania moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie przy uzyciu sprze-
tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot dla zagwarantowania wiasciwe] jakosci robot powi-
nien wykazac sig mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- samochdd dostawczy 0,9 t

- elektronarzedzia

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi dla danego
asortymentu materiatdw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przystepujgcy do budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych érodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem sie na $rodkach transportu.

1. Kable — nalezy transportowac¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z zastoso-
waniem odpowiednich podkfadek i mocowan uniemozliwiajgcych przemieszczanie sie fadunku

2. Materiaty drobne — transportowaé¢ samochodami dostawczymi

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania materiatow, aparatury i urzadzen
zwrocic uwage, aby nie narazi¢ ich na uderzenia, ubytki [ub uszkodzenia powtok.




5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, ich zgodno$¢ z Projektem Budowla-
nym, Specyfikacjg Techniczng obowigzujgcymi normami oraz uzgodnieniami i zaleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigza-
ne z budowg instalacji wewnetrznych i zewnetrznych obiektu.

5.1.  Zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania:
Transport materiatow i urzgdzen opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

5.2. Instalacje wewnetrzne

Rozdzielnica R2, rozdzielnica RK

Dla zasilenia projektowanej rozdzielnicy R2 wykorzystaé istniejacy WLZ.
W rozdzielnicy R2 wykonac rozdziat przewodu PEN na N i PE. Z rozdzielnicy R2 wyprowadzi¢
wszystkie obwody instalacji wewnetrznych.
Rozdzielnice R2 oraz osadzi¢ we wnece, w miejscu wskazanych na planie instalacji.
Rozdzielnice komputerowg RK rozbudowac zgodnie z projektem.

Ochrona od porazen
Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja przewoddw, osprzetu i czesci przewo-
dzacych.
Jako ochrong przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) przewiduje sie
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

Ochrona od przepie¢
Dla ochrony projektowanych instalacji w rozdzielnicy R2 zastosowano ochrone przeciwprzepie-
ciowg. W rozdzielnicy RK jest zabudowany ochronnik istniejgcy.

9.3.  Warunki wykonywania robot
-minimalina temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,
-promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej $rednicy ka
bla/przewodu,

5.4. Zakonczenia kabli:
W celu zakonczenia kabli w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/1kV
w warunkach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych stosuje sie zakorficzenia bez-
gtowicowe.

Niektdre ze stosowanych metod zakariczania kabli i przewodow:

- glowkowy — koniec zyly wielodrutowej jest ocynkowany

- sworzniowy-oczko wygiecie drutu w ksztatcie oczka w kierunku dokrecania $ruby

- koncowkowy - zaci$niecie lub zalutowanie specjalnej koricowki na koricu zyty kabla
lub przewodu

- formowanie koricéwek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instruk-

cjach producentow dla danego typu kabla.

9.5.  Potgczenia elektryczne kabli i przewoddw

W celu wykonania prawidiowego potgczenia zakonczenia kabla nalezy:

- powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek
i podktadek metalowych przewodzacych prad dokfadnie oczyscic | wygtadzié

- zanieczyszczone powierzchnie stykéw pokryte powtokg metalowg ogniows
lub galwaniczng (roztgczniki, zaciski w stacji transformatorowej) nalezy tylko zmywac
odczynnikami chemicznymi | ewentualnie szlifowac pastg polerskg

- powierzchnie styku zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

- potgczenia wykonaé¢ srubami, spawaniem lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym

- Sruby, nakretki i podkiadki stalowe majg by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng




6.

- wszelkie potgczenia w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owinigcie tasma samowulkanizujgca.

5.6. Proby pomontazowe
Po zakonczeniu robdt montazowych (lecz przed podaniem napiecia) wykonaé ogledziny
urzadzen i wykonac proby pomontazowe w zakresie technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robot wraz z wykonaniem wymaganych pomiaréw i prébnym uruchemieniem

obwodow.
Kontrola jakosci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow,
ktdre zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot.
- okreslenie, i uzgodnienie takich warunkéw dostaw aby mogta by¢ zapewniona rytmicznosc robot
- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow.

Kontrola jakosci materiaiéw
Wszystkie materiaty uzyte w trakcie budowy muszg posiadac atesty fabryczne lub $wiedectwa ja-
kosci wystawione przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR

Kontrola jakosci robot

polega na sprawdzeniu instalacji w zakresie:
- poprawnego maontazu

- kompletnosci wyposazenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

Badania i pomiary pomontazowe

polega na sprawdzeniu instalacji w zakresie:

- zgodnosci zastosowanych urzagdzen z projektem (lub ustaleniami z inwestorem)
- badania cigglosci zyt

- pomiaru rezystancji izolagji

- skutecznosci ochrony od porazer

- pomiaru rezystancji uziemienia




Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zostac opracowane na odpowiednich formularzach

i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ Operatu Kolaudacyjnego Robét. Sporzadza sig je

w dwoch egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

Atesty materiatow muszg by¢ przechowywane przez wykonawce i przedstawiane przy odbiorach robot.

7.

Obmiar robot

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Projektem oraz dodatkowe

i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy Wy-
konawcg i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Obmiary sporzgdzone przez Wykonawce zapisa-
ne bgda w Ksigzce Obmiaréw, i uzgodnione z Inspektorem w ustalonym trybie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z Dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia roz-
hic w ilosci robét.

Jednostkami podstawowymi obmiaru robét sg;

m - metr biezacy
szt. - ilos¢ sztuk
kpl. - komplet robot

Odbior robét

Odbidr robdt powinien by¢ dokonany w terminie do 7 dni po zgloszeniu przez Wykonawce (wpisem
do Dziennika Budowy) gotowoéci do odbioru.

W przypadku prawidiowego wykonania robot, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiarow
oraz skompletowaniu catej dokumentacji powykonawczej, co musi by¢ potwierdzone przez Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego Zamawiajacy sporzadza i podpisuje Protokét Odbioru Robét.

W protokole nalezy potwierdzi¢ prawidiowe i terminowe wykonanie robét w catosci lub ich czesci.
Pozostate roboty, w ktérych stwierdzono usterki i niedociggniecia powinny by¢ ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robot nalezy ustalic:

- §posbb i termin usuniecia usterek na koszt Wykonawcy

- zakres potrgcen za wady trwate

W przypadku, gdy po dokonaniu przeglgdu odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci
usterek i niedociagnie¢ powinien ustali¢ termin nastgpnego odbioru po usunieciu ich przez Wyko-
nawce i ponowne zgtoszenie przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia robét uwaza
sie date powiadomienia Zamawiajacego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

ze roboty sg gotowe do odbioru.

Dokumenty wymagane przy odbiorze:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét (Dokumentacja Powykonawcza)

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét

- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

- Protokoly czesciowych odbioréw robét (wezesdniejszych zakreséw robot)

- Protokoty badan i pomiardw

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen




9. Podstawa ptatnosci

Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robot wymienionym w punkcie
1.3 niniejszej ST w oparciu c odbiér faktycznie zaméwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci
robot i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje caly zakres zadania wymieniony w p. 1.3

10.Przepisy zwigzane

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny by¢ prowadzone zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami, sztukag budowlang i przepisami BHP

WYKAZ NORM

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN-61140 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdine aspekty instalacji i urzadzen.
PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Wybdr srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych
PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 80364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalaciji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.




PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtaczenia
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Inne:
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych . V - Instalacje

elekiryczne.




