EKSPERTYZA TECHNICZNA

na okolicznos¢ : Oceny stanu technicznego wiezby dachowe;.

Autorzy opracowania

Imie i Nazwisko/ Uprawnienia Nr ewidencyjny Podpis

mgr inz. Ryszard Teterycz rzeczoznawca
budowlany w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej w zakresie budynkéw i innych budowli 20/06/R/C

mgr inz. Przemystaw Bfoch  biegly z dziedziny
budownictwa w specjalno$ci konstrukcyjno-

mgr inz. Lukasz Zaworski  biegty z dziedziny
budownictwa w specjalnosci konstrukcyjno- LBS/0044/OWOK/11
budowlane;

Zielona Gora, listopad 2013 .



MAX Biuro projektow i doradztwa technicznego

ul. Energetykéw 7, 65-729 Zielona Goéra

ZAWARTOSC OPRACOWNIA :
Podstawa opracowania.

Cel ekspertyzy.

Dane charakterystyczne inwestyciji.
Ocena stanu faktycznego.

Whioski i zalecenia.

Uprawnienia budowlane.
Zatgczniki.

Nooakowd~



MAX Biuro projektow i doradztwa technicznego
ul. Energetykéw 7, 65-729 Zielona Goéra

1. Podstawa opracowania

Podstawg formalno-prawng opracowania niniejszej ekspertyzy byta umowa z dnia
24 pazdziernika 2013 r. zawarta pomiedzy Prokuraturg ~ Okregowg
w Zielonej Gérze, przy ul. Partyzantow 42, 65- 950 Zielona Goéra, NIP: 929-14-56-582,
REGON: 000000448, zwang dalej Zamawiajgcym, reprezentowanym przez:
Prokuratora Okregowego Pana Alfreda Staszak a firmg BPiDT ,MAX” Btazej Btoch z
siedzibg w Zielonej Gorze, przy ul. Energetykow 7 lok. 118, 65-729 Zielona Goéra,
wpisang do Centralnej Ewidencji i Informacji o dziatalnosci Gospodarcze;
Rzeczypospolite] Polskiej, NIP: 9730649516, REGON: 977992746, zwang dale]

Wykonawca, reprezentowanym przez Pana Btazeja Btoch.

Merytoryczng podstawe stanowity nastepujace pozycie:

- USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst pierwotny: Dz. U. 1994
r. Nr 89 poz. 414, tekst jednolity: Dz. U. 2000 r. Nr 106 poz. 1126, tekst jednolity:
Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016, tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (tekst ujednolicony przez GUNB).

o |Instrukcja ITB Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot
budowlanych. Czes¢ B: roboty wykorczeniowe, Warszawa 2006 r.

o |Instrukcja ITB Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét
budowlanych. Cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje - Pokrycia dachowe.
Warszawa 2004 r.

e Nowy Poradnik Majstra Budowlanego, red. Janusz Panas, Warszawa
Arkady 2009 r.

¢ |zolacje bitumiczne przeciwwilgociowe PN/B-167.
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e Wizja lokalna przeprowadzona w dniu 13.11.2013 r.

e PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne wiasciwo$ci uzytkowe okien, drzwi
| zaluzji — Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta — Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

e PN-B-02361:1999 Pochylenia pofaci dachowych.

e PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachdwkg ceramiczna.
Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej
ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

o Literatura fachowa min. in.

- Inzynier Budownictwa,
- Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne,

- Materiaty Budowlane - konstrukcje-technologie.

2. Cel ekspertyzy

Celem niniejszej ekspertyzy technicznej jest okre$lenie:

Stanu technicznego wiezby dachowej budynku zlokalizowanego
w Wschowie, ul. Garbarska 11, 67- 400 Wschowa. Ekspertyze nalezato wykona¢ ze
wzgledu na stwierdzenie w okresowej kontroli stanu technicznego obiektu,
zaatakowanie elementéw konstrukcyjnych dachu (krokwie, podwaliny) przez
owady oraz zbutwienie koncowek elementéw konstrukcji. Wykonanie niniejszej
ekspertyzy pozwoli okresli¢ rodzaj zniszczenia drewnianej konstrukcji wiezby
dachowej tqcznie z wnioskami i zaleceniami dotyczacymi likwidacji korozji

biologicznej oraz naprawy lub wymiany porazonych elementéw.
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3. Dane charakterystyczne inwestycji

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Wschowa
ul. Garbarska 11. Budynek jest obiektem wolnostojagcym, czterokondygnacyjnym
z nieuzytkowym poddaszem, w cafosci jest podpiwniczony. Obiekt zostat wzniesiony
w konstrukcji tradycyjnej, sciany konstrukcyjne budynku murowane z cegty ceramicznej
petnej , dach o konstrukcji drewnianej, czterospadowej o zrdéznicowanych wysokosciach
potaci dachu, pokryty dachowka ceramiczng zaktadkowg koloru grafitowego.

Kubatura obiektu wynosi ok. 2.560 m3, powierzchnia uzytkowa wynosi 606 m2.
Wigzba dachowa budynku o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowa, oparta jest

na $ciankach kolankowych, stupy wsparte na podwalinach drewnianych.

L W
“logy s

o = &
Pkt 5 >
:": \
a [}
4 .
’.-'V Jerefa ROgalinskiego i :‘.’r,f__l.‘
Fre,
5
Kadcid
* Ia'?'l
by
+ Prakuratura
£ = 4, Rajonowa —
. = BN
5 G P oy = ]
~k] S = )
u "OSjar T = _-
o~ “1ig o] i, 3
* > \
Fark pray '-I-JJ-'-',.,.. -.;_‘-,L
Kosciee Famym L1 o %
Ur2d Plags 5 :
Miasta e
i,
m b
o Lamek
o Krglewski
Powiatowy -/ B
Urzqd Pracy = & Muzeurn Ziemi s o
L] Wachowakia) .
[ & 53
b m, ) W
'?,. = & : . {r%
% a 2 Targowiske -~ A
% et Miejskie
5 a
]
" o
-3 L
= AT,
= 2

Mapa - lokalizacja budynku Prokuratury



MAX Biuro projektow i doradztwa technicznego
ul. Energetykéw 7, 65-729 Zielona Goéra

4. Ocena stanu faktyczneqo

W dniu 14.11.2013 r., zostata przeprowadzona wizja lokalna konstrukcji wiezby
dachowej omawianego budynku, zlokalizowanego w m. Wschowa, administrowanego
przez Prokurature Okregowa w Zielonej Gérze. W czesci budynku stwierdzono
wystepowanie zerowisk owadow, najprawdopodobniej spuszczela pospolitego.

Otwory wlotowe larw widoczne sg w wielu miejscach, a stopien zniszczenia
porazonych elementéw jest zrdznicowany i zalezny od populacji wystepowania
szkodnikow.

Na belkach konstrukcji wiezby dachowej, krokwiach, stupach, belkach gtownych
| podwalinie, widoczne sg rowniez przebarwienia i wykwity $wiadczace o postepujacym
procesie korozji biologicznej, spowodowanej nieodpowiednim zabezpieczeniem
konstrukcji drewnianej.

Podczas wizji dokonano wielu odkrywek i pobrano zeskrobiny, ktore zostaty
poddane analizie poréwnawczej w celu ustalenia rodzaju uszkodzenia elementow
drewnianych .

Dokonujgc  pordwnania analitycznego - wzrokowego i pordwnawczego,
stwierdzono wystepowanie grzyba z Il klasy grzybni. Charakteryzuje sie¢ on silng
| glebokg zmiang struktury drewna. Ze wzgledu na fakt, iz poszczegdine gatunki grzybdw
wytwarzajg rozne zestawy enzymow rozktadajgce inne sktadniki drewna, widoczne dla
obserwatora efekty rozktadu réznig sie miedzy soba. Jesli niszczona jest gtownie
celuloza, drewno ulega rozktadowi brunatnemu. Enzymy wydzielane przez strzepki
grzybni powodujg rozktad biatej celulozy poprzez przerywanie jej dtugich farcuchow. Po
utracie celulozowego szkieletu, czego nastepstwem jest utrata wytrzymatoSci oraz
spoistosci drewna, pozostaje nieroziozona, brunatna, bezpostaciowa lignina o brunatnym
kolorze. Drewno peka na pryzmatyczne kostki, a w ostatnim stadium rozktadu rozsypuje
sie w proszek. Ten rodzaj rozktadu jest najczescie] wystepujacym w budownictwie

| stanowi najwigksze zagrozenie dla drewna konstrukcyjnego.
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Aktywny rozktad nastepuje w przedziale wilgotnoSci bezwzglednej drewna 20-85%,

a optimum procesu rozktadu wystepuje w przedziale wilgotno$ci 36-55%.

Grzyby powodujg rozktad drewna oraz materiatéw lignocelulozowych i innych
organicznych, takich jak sklejka, ptyty wiérowe i pilsniowe, papier itp. Grzyby te, jak
wszystkie organizmy cudzozywne, wymagajg do swojego rozwoju jednoczesnego
spetnienia czterech warunkow na optymalnym poziomie. Pierwszym z tych warunkow
jest dostarczenie grzybom odpowiedniej pozywki w formie niezabezpieczonego
chemicznie drewna lub innego materiatu lignocelulozowego. Drugim czynnikiem jest
odpowiednia temperatura w zakresie okoto 5-35°C (optimum 18-27°C), sprzyjajaca
efektywnemu rozwojowi tych organizméw. Nalezy zauwazy¢, ze temperatury ponizej
| powyzej podanego zakresu dziatajg zwykle hamujgco na rozwdj grzyba, ale nie muszg
dla niego byC zabojcze. Dwa ostatnie czynniki sg ze sobg Scisle zwigzane, sg to:
powietrze i woda. Jak tatwo zauwazy¢, drewno ma budowe porowatg i pory te mogg by¢
wypetniane zamiennie wodg lub powietrzem. Do rozwoju grzybdw niezbedne sg oba te
sktadniki w odpowiednich ilosciach. Grzyby domowe rozwijajg sie w przedziale od okoto
20% do okoto 80% wilgotnosci drewna (optimum dla wigkszosci gatunkéw przypada na
36-40% wilgotnosci drewna). Gdy wilgotnos¢ drewna wynosi powyzej 80%, w porach
drewna znajduje sie taka ilos¢ wody, ze nie pozostaje juz w nich miejsca na powietrze,
automatycznie pozbawiajgc grzyby tego niezbednego sktadnika. W takiej sytuacji mamy
do czynienia z tzw. "mokrym stanem ochronnym" drewna, stosowanym czesto podczas
sktadowania surowca drzewnego w przemysle. Z odmienng sytuacjg mamy do czynienia,
gdy wilgotno$¢ drewna spada ponizej 20%, wtedy to ilo§¢ wody zawarta w drewnie jest
niewystarczajgca do rozwoju grzybdw. Jest to tzw. "suchy stan ochronny" drewna,
a drewno tak wysuszone nosi nazwe powietrzno-suchego. W wyrobach drewnianych,
a w tym i w drewnianych elementach budowlanych staramy sie poprzez suszenie
osiggna¢ ten poziom wilgotnosci drewna (ponizej 20%), a nastepnie utrzymywaé go
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przez caty okres uzytkowania budynku. Utrzymywanie drewna w stanie suchym jest
podstawowym wymogiem i jedyng gwarancjg dtugiej trwatosci budynkéw drewnianych,
stad waga, jaka sie przywigzuje do tego problemu podczas projektowania i uzytkowania
domoéw drewnianych. Jest to jedyny czynnik, na jaki uzytkownik moze mie¢ wptyw.
Drewniane elementy sg pozywka dla grzybow, a temperatura wewnatrz budynkéw jest
zwykle zblizona do optymalnej dla ich rozwoju, powietrze zas ma zawsze fatwy dostep
do drewna, wiec jedynym parametrem, na jaki mozemy wptywac - to nie dopuszcza¢ do

zawilgacania drewna.

Grzyby rozktadajace drewno rozwijajg sie gtdwnie wewnatrz tkanki drzewnej, co
oznacza, ze substrat drzewny jest przero$niety licznymi strzepkami grzybni. Grzybnia ta
sktada sie z licznych strzepek (nitkowatych twordw) rosngcych pojedynczo lub taczacych
sie w wieksze skupiska. Grzybnia rosngca wewnatrz drewna jest to tak zwana grzybnia
substratowa, stuzaca do odzywiania grzyba. Ze wzgledu na bardzo mate wymiary
strzepek sg one niewidoczne gotym okiem, a jedynym dostrzegalnym objawem
obecnosci grzyba w drewnie jest obraz roztozonego drewna. Niemniej jednak bardzo
czesto sie zdarza, ze grzyb wytwarza powierzchniowe twory pozwalajgace stwierdzi¢
obecnosC grzyba w drewnie, jeszcze we wczesnym stadium rozwojowym, a takze
utatwiajace okreSlenie gatunku grzyba i szybkie podjecie odpowiednich metod
zwalczania. Z makroskopowo dostrzegalnych form grzyba nalezy wymieni¢ grzybnie

powierzchniowa, sznury grzybniowe oraz owocniki.

Grzybnia powierzchniowa porasta elementy drewniane i sgsiadujgce z nimi mury,
tworzac zbite z licznych strzepek ptaty, dostrzegane gotym okiem na powierzchni
elementow. W zaleznosSci od gatunku grzyba, grzybnia moze mie¢ forme bardzo
puszystg i watowatg o grubosci kilku - kilkunastu centymetrow, silnie zbitg i migsista,

przypominajaca pergamin lub zamsz, lub bardzo nikta, przypominajacg pajeczyne.
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Grubo$¢ tej grzybni i wytwarzane przez nig wzory, jak réwniez kolor i fatwo$¢

oddzielania sie od podtoza sg cechami utatwiajacymi rozpoznawanie gatunku grzyba.

Sznury grzybniowe (ryzomorfy) wyrastajg z grzybni w postaci wsteg i zbudowane
sq z silnie splatanych strzepek o roznej budowie anatomicznej. Majg one zdolno$¢
rozrastania sie na powierzchni materiatdw niedrzewnych, a nawet przerastania przez
mury i beton. Stuzg one zwykle do rozprzestrzeniania sie grzyba wewnatrz budynku
| przenoszenia z jednego siedliska na drugie. Sznury mogq skiadaé sie ze strzepek
normalnych, strzepek naczyniowych o duzej Srednicy i cienkich Scianach przewodzacych
rozne substancje oraz cienkich strzepek wzmacniajgcych o grubych Scianach,
nadajacych cato$ci sznura wytrzymato$¢. Grubos¢ sznurdw grzybowych w zalezno$ci od
gatunku, wynosi od jednego do kilkunastu milimetrow, za$ ich dtugo$¢ moze siegac¢ do
kilkunastu metréw. W przekroju sznury moga by¢ okragte, owalne lub ptaskie. Srednica
sznurow, ich przekroj poprzeczny, a takze ich kolor oraz elastyczno$¢ lub krucho$¢ sq

cechami rozpoznawczymi gatunku grzyba.
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4.1 Dokumentacija fotograficzna

Zdjecie Nr 1. Widoczne korytarze Zerujgcych owadow.

Zdjecie Nr 2. Korozja wywotana zerowaniem owaddw - stup oraz miecze konstrukcji dachu.
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Zdjecie Nr 4. Korozja - Sciana kolankowa.
11
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Zdjecie Nr 5. Uszkodzona podwalina - przez zerujace owady.

Zdjecie Nr 6. Kilkumilimetrowe otwory wylotowe owaddw.
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Zdjecie Nr 7. Uszkodzenia krokwi wywotane wystepowaniem owadow.

L e

Zdjecie Nr 8. Uszkodzenia krokwi wywotane wystepowaniem owadow.

13



MAX Biuro projektow i doradztwa technicznego
ul. Energetykéw 7, 65-729 Zielona Goéra

Zdjecie Nr 9. Widoczne uszkodzenia krokwi.

Zdjecie Nr 10. Pobrany materiat do analizy - przerobiony na maczke przez owady.

14
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Zdjecie Nr 11. Widok uszkodzonej krokwi i murtaty - maczka korozyjna.

Zdjecie Nr 12. Korozja ustroju nosnego wiezby dachowe;.

15
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Zdjecie Nr 13. Pomiar gtebokosci korozji ustroju - scianka kolankowa.

T — -..,...;.._‘_ ol e
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Zdjecie Nr 13. Pomiar gtebokos$ci korozji ustroju - krokiew.
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Zdjecie Nr 14. Pomiar gtebokosci korozji ustroju - stup.
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Zdjecie Nr 15. Pomiar gteboko$ci korozji ustroju - belka wsporcza.

18



MAX Biuro projektow i doradztwa technicznego
ul. Energetykéw 7, 65-729 Zielona Goéra

Zdjecie Nr 16. Pomiar wilgotnosci konstrukcji dachu - 21,2 %.

Zdjecie Nr 17. Pomiar wilgotnosci konstrukcji dachu - 22,0 %.
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Zdjecie Nr 19. Wystepowanie grzybow - zgnilizna szara.
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Zdjecie Nr 21. Wystepowanie grzybow - zgnilizna szara.
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5. Wnioski i zalecenia

Konstrukcja drewnianych elementow wiezby dachowej wykazuje infekcje
mykologiczne oraz zanieczyszczenia owadami.

Dla istnienia insektow muszg by¢ spetnione dwa podstawowe wymogi ich
bytowania:

1. temperatura do ok. 259,
2. zawarto$¢ wody w drewnie powyzej 8% .

W chwili obecnej te dwa warunki sg spetnione na poddaszu nieuzytkowym
budynku Prokuratury w Wschowie. Nie wentylowane poddasze sprzyja - przy
nastonecznieniu, szczegbinie w okresie letnim  wysokim temperaturom i rozwojowi
szkodnikow.

Stwierdzona korozja konstrukcji drewnianej uniemozliwia jednoznacznie
okreslenie  stanu technicznego poszczegolnych elementéw drewnianej konstrukcii
wiezby dachowej - takg czynnoS¢ mozna okresliC tylko i wylacznie podczas prac
naprawczych.

Uszkodzone elementy przez larwy, spowodowaty znaczny ubytek masy
drewnianej belek, ktora zostata przerobiona na maczke. W chwili obecnej nalezy
wyciosa¢ do twardoSci drewniane uszkodzone ustroje wiezby dachowej i poddac
istniejagce  drewno  zabiegom  impregnujacym,  grzybobojczym, owadobdjczym,
ognioodpornym.

Po wyciosaniu nalezy wstawi¢ nowe odcinki drewna, skrecajagc oba Srubami
z podktadkami stalowymi lub w zaleznosci od przekroju elementow wigzby dachowej -
ptaskownikami stezajacymi. W tym celu nalezy opracowa¢ oddzielne opracowanie -
projekt konstrukcyjny (aktywny), a roboty prowadzi¢ pod nadzorem 0s6b posiadajgcych

odpowiednie uprawnienia budowlane.
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Dezynfekcja wiezby dachowej

Ze wzgledu na rozsypywanie si¢ drewna na skutek dtugotrwatego drazenia przez
owady i braku mozliwosci jednoznacznego zakwalifikowania zerowisk do czynnych lub
opuszczonych, nalezy je traktowac jako czynne.

Biorac pod uwage stopien zniszczenia elementéw drewnianych przez owady,
zaleca sie zastosowanie metody chemicznej dezynsekcji przy uzyciu insektycydu
zawierajgcego syntetyczne pyretroidy np. XYLOTOX Q - producent ALTX Polska lub
MULTI GS producent Remmers Polska.

Wiw prace nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi do ekspertyzy aprobatami

| kartami charakterystyki produktu. Dezynfekcji nalezy poddac catg wiezbe dachowa.

Odgrzybianie wiezby dachowej

Podczas wizji lokalnej na konstrukcji wiezby dachowej stwierdzono wystepowanie
przebarwien, swiadczacych o wystepowaniu grzybow mikroskopowych typu zgnilizna
szara. Ze wzgledu na powyzsze zaleca si¢ zastosowanie preparatu grzybobdjczego
W miejscach widocznych przebarwien lub wykwitdw, za pomocg Srodka o nazwie
BORAMONN. W/w prace nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi do ekspertyzy
aprobatami i kartami charakterystyki produktu .

W celu zwigkszenia skutecznosci dziatania preparatow  elementy mozna
szczelnie owing¢ folig na okres ok 2-3 tygodni.

Po zakonczeniu prac nalezy obserwowa¢ miejsca zerowania owadow.
W przypadku pojawienia sie¢ ponownego szkodnikow, proces dezynfekcji nalezy
ponownie powtorzyc.

Ze wzgledu na brak odpowiedniej wentylacji nawiewno-wywiewnej na poddaszu,
zaleca sie w planie remontow uwzgledni¢c zamontowanie dachowek wentylacyjnych

celem wymiany powietrza .
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Zataczniki :

1. Karta charakterystyki preparatu Multi GS,
2. Instrukcja obstugi preparatu Multi GS,

3. Karta charakterystyki preparatu Hylotox Q ,

UWAGA:

1. Wszystkie czynnosci remontowe i naprawcze nalezy wykonac¢ zgodnie z technicznymi
warunkami wykonania i pod nadzorem 0s6b posiadajace odpowiednie uprawnienia
budowlane.

2. Ekspertyze sporzadzono w 3 jednobrzmigcych egz.

3. Data sporzadzenia ekspertyzy:
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